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Abstract
Today, the world of education has shifted its focus from
teaching to learning and such an approach is achieved
with extensive knowledge of information technology and
rich technologies. Therefore, the purpose of this study
was to compare the education with traditional methods
and education with educational software in the levels of
learning, understanding and application of Mathematics
and natural sciences in sixth grade female students in
Khorramabad. Participants in this study included sixth
grade students. This study was conducted on sixth grade
students from two schools, one with educational soft-
ware and the other without educational software. For this
purpose, 60 elementary sixth grade students of
Khorramabad city were selected by cluster sampling
method. The research tools included the Bloom Educa-
tional Objectives Survey Questionnaire designed to
measure students' learning levels at the level of
knowledge, understanding and application in mathemat-
ics and natural sciences. Multivariate analysis of vari-
ance was used to analyze the data. The results of multi-
variate analysis of variance showed that there is a signif-
icant difference between traditional education and soft-
ware training in the levels of knowledge, understanding
and application of mathematics and natural sciences.
One-way analysis of variance showed that there is a
significant difference between the traditional teaching
method and the software-based teaching method in the
learning levels of natural sciences and mathematics, at
the level of understanding of mathematics and the
knowledge level of the natural sciences lessons.

Keywords
Educational Software, Traditional Method, Levels of
Learning, Knowledge, Understanding, Application,
Math Lesson, Natural Sciences Lesson.
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هايسرمايهازاستعدادباانآموزدانشويژهبهانآموزدانش
ةآيندترقيوپيشرفتوروندميشماربهكشورهردرملي
وآموزشجهتدرصحيحيريزبرنامهمرهونكشورهر

استاستانموزآدانشپرورش بهتر بنابراين تماميدر؛
دقيقتحقيقات،يادگيرندگانبهمربوطمسائلوابعاد

پايداروآسانرايادگيريعوامليچهكه،گيردصورت
كهپژوهشيدر،)1396(زادهدهقانوزادهدهقانكند.مي
علومدرسدرآموزشيافزارنرمطريقازآموزشزمينهدر

كهبهدادند،انجام رسيدند نتيجه افزارنرمازاستفادهاين
بيشتردرونيانگيزشباعثعلومدرسدرآموزشي

وهريسمحموديانشود.ميدرسايندرانآموزدانش
استفادهتاثيرعنوانتحتپژوهشيدرنيز)1394(همكاران

پارامترهايبرتجربيعلومدرسآموزشامردرافزارنرماز
رسيدندانآموزدانشتعاملويادگيريمهارت، نتيجه اين به

باعثمطلوبهايافزارنرمهمراهبهرايانهازگيريبهرهكه
انآموزدانشتعاملومهارتيادگيري،پارامترهايافزايش

درنيز)2014(1هووهيسولي،شود.ميعلومدرسدر
انجامايچندرسانهابزارهاياثربخشيزمينهدركهپژوهشي

رسيدندد،دادن نتيجه اين باعثايرسانهچندابزاركهبه
؛دشوميدرسيمطالبازآموزدانشبهتردركايجاد

طريقازكهداشتمطلباينازنشاننتايجهمچنين
دستترعميقيادگيريبهآموزدانشايرسانهچندآموزش

1. Lee Hsiao & Ho

مالمبرگ،سدراكين،پژوهشنتايجهمچنينكند.ميپيدا
پيشرفتزمينهدر)2018(2كريسكنرولاجارووربرت،

درسيادگيريتحليلوتجزيهويادگيرندهرفتاربريفناور
،يفناورپيشرفتكهبودمطلبايندهندهنشانعلوم

رفتاربهمربوطكاوشبهنسبتفراگيراندررازياديعلاقه
است.كردهايجادعلومدرسدريادگيريتحليلوتجزيهو

كهحاليدرارتباطاتواطلاعاتيرفناوعصردر
حالدرروزبهروزتكنولوژينوآوريوعلمياطلاعات
حياتينقشعلومآموزشكهرسدمينظربهاست،افزايش

همهبرچشمگيريتاثيراتوداشتهجوامعايندهبراي
توسعه).3،2010اغلومصطفي(كاراداردزندگيهايجنبه

زمينهدركشورآنپيشرفتهببستگيكشوريهراقتصادي
همهدرعلوميادگيريوآموزشدليلهمينبه؛داردعلوم

پيشرفتمسئلهاست.برخوردارايويژهاهميتازكشورها
ازيكيعلومدرسدرانآموزدانشتحصيلي

بودهتربيتوتعليماندركاراندستاصليهايمشغوليدل
علومآموزشدرشيآموزهايافزارنرمكاربردامروزهاست.

واطلاعاتيفناوراست.يافتهفرديبهمنحصرجايگاه
وترجالبراعلومتواندميارتباطات هايفرصتكند
بهوسازدمهياهمكاريوارتباطبرقراريبرايرابيشتري

بهعلميتحقيقاتدربيشترياستقلال،ابزارعنوان
دريادگيريوتدريسبرمثبتيتاثيرودادهانآموزدانش
درسدرپيشرفت).1388(كرمي،باشدداشتهعلومدرس

است.اهميتبابسيارابتداييدوراندريژهوبهرياضيات
كند.ميبحثاعدادومقاديردربارهواستعلمزبانرياضي

تفكردرمهمينقشرياضيدرس،آموزشينظامدر
وتعليمامنظهردردارد.مسئلهحلوخلاقتفكرانتقادي،

ازيكينيزانآموزدانشتحصيليپيشرفتميزانتربيت
ايندراست.علميهايفعاليتدرموفقيتهايشاخص

درسدرانآموزدانشتحصيليپيشرفتمسئله،راستا
است.اهميتحائزبسياركهاست،مسائليازيكيرياضي

انآموزدانشعلميپايهضعفدلايلترينمهمازيكيشايد
روزبهآموزشيهايروشازنكردناستفادهرياضيدرسدر

باشدآموزشامردرتكنولوژيازنكردناستفادهونوين
استعدادباانآموزدانشعموم).1393همكاران،و(نوروزي

2. Sedrakyan, Malmberg Verbert Jarvela & Kirschner
3. Karamustafaoglu
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پيشرفتوروندميشماربهكشورهردرمليهايسرمايهاز
جهتردصحيحيريزبرنامهمرهونكشورهرةآيندترقيو

پذيرامكانزمانياينواستانآموزدانشپرورشوآموزش
يادگيرندگانبهمربوطمسائلوابعادتماميدركهاست

يادگيريعوامليچهكهشودگرفتهصورتدقيقتحقيقات
بايدانآموزدانشيادگيريحوزهدركند.ميپايداروآسانرا
داردسروكاراآنهذهنيهايفعاليتبهكههاييجريانبه

حوزههايهدف)1956(همكارانوبلومداشت.ويژهتوجه
وسرانآموزدانشفكريوذهنيهايفعاليتباكهشناختي

شاملكهاندكردهيبندطبقهكليطبقهششدرراداردكار
.استارزشيابيوتركيبتحليل،كاربستن،فهميدن،دانش،
برايطبقهايناست.شدانطبقهشناختي،حوزهطبقهاولين
وبازخوانيتاكندميفراهمرافرصتيانآموزدانش

ازطبقهدومينآورند.دستبهعناوينازايسادهبازشناسي
ازطبقهاولينمرحلهاين.استادراكبخششناختيةحوز

،شدهارائهموضوعازجزييبسياردركگرچهاست.فهميدن
يادسپاريبهجزمولامعطبقهاولينكهحاليدر.است

موضوعازةاوليدركبهمسئلهاينونستشدهارائهحقايق
بهگرفتهيادكهمطالبيازبتواندآموزدانشوقتي،داردنياز

كهبستنكاربهةمرحلبهواقعدركند،استفادهخوبي
،مرحلهايندراست.يافتهدست،استيادگيريازبخشي
راخودمشكلاتانتزاعيافكارريكارگيبهباانآموزدانش

براساسكليهايانديشهبهتوانندميآنهاكنند.ميحل
يابنددستبخشيده،معناآنبهودهكرحفظكهاطلاعاتي

ذهنبهرااطلاعاتيبتواندبايدآموزدانش).1395(سيف،
،درسفنيوعلمياصطلاحاتتعريفمثل؛بسپاردخود

بخشدرو...هامكانها،تاريخوقايع،دانستنلغات،معاني
مطالبفهمبهبتواندبايدآموزدانشذهني،هايمهارت

يابد؛ وفهميدهرادرسازكليبخشيكبتواندمثلادست
يادمطالببتواندطورهمينكند.خلاصهخودزبانبه

دررامثلثاتقوانينمثلا؛ببنددكاربهراشدهگرفته
دررايشناسرواناصولياگيرد.كاربهعمليهايموقعيت
اينتمامي؛بگيريدكاربهاجتماعيجديدهايموقعيت
دهدمينشانكهشودميمربوطشناختيحوزهبهفرايندها

.كندكسبخاصيزمينهدررالازمدانشاستتوانستهفرد
وفهميدندانش،مرحلهدرهنوزابتداييمدرسهدركودكان
وتركيبتحليل،سطوحدليلهمينبه؛ندهستكاربرد

بهتوجهبانشدند.گرفتهنظردرحاضرپژوهشدرارزشيابي

پرورش)وآموزشنظامبنيادين(تحولمليدرسيبرنامه
ورياضيدرسدرايرانيانآموزدانشضعفوناكاميسابقه

مشخصتحقيقاينانجامضرورت،نوآوريوخلاقيت
آموزشي)هايافزارنرم(نوينهايروشباهمچنينشود.مي
وشدهجلبانآموزدانشعلاقهعلومدرسيادگيريامردر

باآموزدانشكند.ميپيدازياديانگيزهيادگيرنده
باراذهنيهايخلاقيتتواندميايرايانههايافزارنرم

تحتراشدهطراحيهايمدلوكندطراحيهزينهكمترين
كاراييزمينهدرپژوهشاينانجامبادهد.قرارآزمايش
باآنمقايسهودروسآموزشامردرهاافزارنرمازاستفاده

هايهدفيادگيريسطوحدرآموزشيمراكزسنتيروش
هاافزارنرمازاستفادهوروشانتخاببهنسبتتوانندميبلوم

بنابرايناقدامبيشتريدقتبا گفتهمطالببهاستنادباكنند؛
وسنتيروشباآموزشمقايسهحاضرپژوهشهدف،شده

دانش،يادگيريسطوحدرآموزشيافزارنرمباآموزش
انآموزدانشدرعلومورياضيدرسدركاربردوفهميدن

است.بودهابتداييششمپايهدختر

پژوهشروش
ششمپايهدخترانآموزدانششاملمطالعهاينآماريجامعه

اشتغالتحصيلبه1398-1399يليتحصسالدركه
استداشتند، آموزدانشنفر60تعدادمنظوراينبرايوبوده

جامعهازايخوشهيگيرنمونهروشبهابتداييششمپايه
دوازكهبودصورتاينبهيگيرنمونهنحوهشدند.انتخاب

دوناحيهاينازوانتخابناحيهيكآبادخرمشهرناحيه
مدرسه(يكندداشتششمكلاسآموزانشدكهمدرسه
)افزارنرمباآموزشمدرسهيكوسنتيروشباآموزش
ششمپايهآموزدانشنفر30مدرسههرازوشدندانتخاب

شدند.انتخابنمونهگروهعنوانبهپژوهشدرشركتبراي
يادگيريسطوحهنامپرسش:يگيراندازههايابزار

ان،آموزدانشدركاربردويدنفهمدانش،سطحدربلوم
سنجشمنظوربهكهاستساختهمحققايهنامپرسش
وفهميدندانش،سطحدرانآموزدانشيادگيريسطح
هنامپرسشاين.شدطراحيعلومورياضيدرسدركاربرد
درسهربرايمشخصاتجدولاساسبر،سوال21داراي
تعدادياباستبعديدوجدوليكمشخصاتجدول،است
مطالباجزايكهداردناممحتوابعدكهجدولبالايرديف
نوشتههدفبعدآنكنارستوندروشوندمينوشتهدرسي
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قراربلومآموزشيهايهدففهرستشودميناميده
سطحسنجشبهايگزينهچهارطيفاساسبروگيرندمي

ورياضيدرسدرانآموزدانشكاربردوفهميدندانش،

نفر4ازهنامپرسشمحتواييرواييبراي.شدپرداختهعلوم
هنامپرسشدقيقمطالعهازپسكهشددرخواستمتخصص

؛ندكنارائهكتبيصورتبهراخوداصلاحيهايگاهديده
مواردمحتوارواييكيفيارزيابيدركهشدتاكيدهمچنين

اهميتمناسب،كلماتازاستفادهزبان،دستوررعايت
قرارمدنظررامناسبجايدرسوالاتقرارگيريسوالات،

ضريبروشازنمتخصصانظراتيآورجمعازپسدهند.
بررسيبرايآمد.دستبه62/0هنامپرسشرواييكاپا

كهشد،استفادهكرونباخآلفايروشازهنامپرسشپايايي
و84/0رياضيدرسدريادگيريسطوحبرايپايايينتايج

(سيف،آمددستبه83/0علومدرسيادگيريسطوحبراي
1395.(

پژوهشهاييافته
لوينهآمارمقداردهد،مينشان1جدولنتايجكهطورهمان
دركاربردوفهيمدندانش،يادگيريسطوحمتغيرهايبراي
همگنيفرضنبنابراينيست،معنادارعلومورياضيدرس

است.برقرارواريانس
(وميانگينشود،ميهديد2جدولدركهطورهمان

آموزشدررياضيدرسدانشسطحةنمر)معيارانحراف
افزارنرمباآموزشدرو)844/0(و10/5ترتيببهسنتي

معيار)انحراف(وميانگينهمچنيناست؛)959/0(و10/6
ترتيببهسنتيآموزشدررياضيدرسفهميدنسطحةنمر

ورياضيدرسدركاربستنوفهميدندانش،يادگيريسطوحدرهاواريانسهمگنيمفروضهبررسيجهتلوينآزموننتايج.1جدول
علوم

(p)داريامعنسطح2آزاديدرجه1آزاديدرجهلوينآمارهمتغيرها
141/215814/0رياضيدرسدانشسطح
03/215815/0رياضيدرسفهميدنسطح

02/115831/0رياضيدرسكاربردسطح
48/015848/0علومدرسدانشسطح
21/115812/0علومدرسفهميدنسطح

23/115834/0علومدرسكاربردسطح

علومورياضيدرسدركاربستنوفهميدندانش،يادگيريسطوحدرمعيارانحرافميانگين،.2جدول
معيارانحرافميانگينهاگروهمتغيرها

10/5844/0سنتيآموزشرياضيدرسدانشسطح
10/6959/0افزارنرمباآموزش

90/5373/1سنتيآموزشرياضيدرسفهميدنسطح
93/5980/0افزارنرمباآموزش

60/4191/1سنتيآموزشرياضيدرسكاربردسطح
766/5135/1افزارنرمباآموزش

833/5205/1سنتيآموزشعلومدرسدانشسطح
03/6964/0افزارنرمباآموزش

766/3011/2سنتيآموزشعلومدرسفهميدنسطح
800/5030/1افزارنرمباآموزش

566/388/1سنتيآموزشعلومدرسكاربردسطح
433/5165/1افزارنرمباآموزش
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)،980/0(و93/5افزارنرمباآموزشدرو)373/1(و90/5
دررياضيدرسكاربردةنمرمعيار)نحرافا(وميانگين
باآموزشدرو)191/1(و60/4ترتيببهسنتيآموزش

(وميانگينهمچنيناست؛)135/1(و766/5افزارنرم
آموزشدرعلومدرسدانشسطحةنمرمعيار)انحراف

افزارنرمباآموزشدرو)205/1(و833/5ترتيببهسنتي
معيار)انحراف(وميانگينهمچنيناست؛)946/0(و03/6
ترتيببهسنتيآموزشدررياضيدرسفهميدنسطحةنمر

(و800/5افزارنرمباآموزشدرو)011/2(و766/3
درسكاربردسطحةنمرمعيار)انحراف(وميانگين)،030/1
درو)88/1(و566/3ترتيببهسنتيآموزشدرعلوم

.است)165/1(و433/5افزارنرمباآموزش
جدول در كه طور است،آمد3همان شدهFه مشاهده

نمره ميانگين مقايسة براي گروهي يادگيريبين سطوح هاي
در علوم و رياضي درس در كاربستن و فهميدن دانش،

نرمآم با آموزش و سنتي معناداروزش آموزشي است.افزار
متن در راهه يك واريانس تحليل تفاوت نقطه بررسي براي

شد. جدول انجام مطالعه مورد متغيرهاي روي نتايج4مانوا
مقايسه براي را مانوا متن در راهه يك واريانس تحليل

نمره وميانگين فهميدن دانش، بلوم يادگيري سطوح هاي
ميك نشان را علوم و رياضي درس در دهد.اربستن

برايگروهيبينةشدمشاهدهF،4جدولبهتوجهبا

سطحدركهاست35/18بابرابررياضيدرسدانشسطح
001/p گروهيبينةشدمشاهدهFولياست؛دارمعنا≥
دركهاست01/0برابررياضيدرسفهميدنسطحبراي
بينةشدمشاهدهF.استمعنادارغير= 914/0pسطح

07/15بابرابررياضيدرسكاربردسطحبرايگروهي
p/001سطحدركهاست ةشدمشاهدهF.استدارامعن≥
50/0بابرابرعلومدرسدانشسطحبرايگروهيبين

مشاهدهF.استدارامعنغير= 48/0pسطحدركهاست
27/24بابرابرمعلودرسفهميدنسطحگروهيبينشده
مشاهدهFهمچنين.استمعنادار= 001/0pسطحدركه

بابرابرعلومدرسكاربردسطحبرايگروهيبينشده
بينبنابراين،است؛معنادار= 001/0pسطحدركه23/21

سطوحدرافزارنرمباآموزشروشوسنتيآموزشروش
درسفهميدنسطحدررياضيوعلومدرسدريادگيري
دارد.وجودمعنادارتفاوتعلومدرسدانشسطحورياضي

بحثوگيرينتيجه
وسنتيروشباآموزشمقايسههدفباحاضرپژوهش
دانش،يادگيريسطوحدرآموزشيافزارنرمباآموزش
انآموزدانشدرعلومورياضيدرسدركاربردوفهميدن

نتايج.شدامانجآبادخرمشهرابتداييششمپايهدختر
يادگيريميزانافزايشدركهدادنشانواريانستحليل

ميانگين.3جدول مقايسة براي متغيري چند واريانس تحليل كاربستننمرهنتايج و فهميدن دانش، يادگيري سطوح وهاي رياضي درس در
علوم

آماري (مقدارشاخص فرضيه()Fنسبت آزادي خطا)dfدرجه آزادي معناداري(درجه )pسطح
59/0174/13653001/0اثرپيلايي

ويلكزلم 40/0174/13653001/0بداي
49/1174/13653001/0اثرهتلينگ

رويبزرگ ريشه 49/1174/13653001/0ترين

يك.4جدول واريانس تحليل ميانگيننتايج مقايسة براي مانوا متن در كاربستننمرهراهه و فهميدن دانش، يادگيري سطوح هاي
علوم و رياضي درس در

وابسته مجذوراتمجموعمتغير
(SS)

آزاديدرجه
(df)

مجذوراتميانگين
(MS)

نسبت
(F)

داريامعنسطح
(p)

رياضي درس دانش 001/151001/1535/18001/0سطح
رياضي درس فهميدن 017/01017/0012/0914/0سطح
رياضي درس كاربرد 41/20141/2007/15001/0سطح
علوم درس دانش 600/01600/050/048/0سطح

علوم درس فهميدن 01/62101/6227/24001/0سطح
علومس درس كاربرد 26/52126/5223/21001/0طح
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تاثيرآموزشيهايافزارنرمرياضيدرسدرانآموزدانش
كاربستكهدادنشانفرضيهبررسيازحاصليافتهدارد.
درانآموزدانشيادگيريانگيزهموجبآموزشيافزارنرم

آموزشطهرابخصوصدريافتهاينشود.ميرياضيدرس
هاييافتهبارياضيدرسدرعملكردبهبودبرافزارنرم

)،1395(زادهشفيعومسعودي)،1395(همكارانوطاهري
ووايت)،2018(ماهيوكتي)،1394(فلاحيوسامني

همكارانورندلو)2012(1نيلسن)،2015(همكاران
سطوحبرافزارنرمرابطهبارهدر.استهمسو)2011(

رياضيدرساست.نگرفتهانجامپژوهشيبلومگيريياد
اركانازوتحصيليسطحدردروسترينبنياديازيكي

افزارنرمازاستفادهباانآموزدانشآيد.ميشماربهتدريس
اهدافوبخشيدهارتقاءراخودخلاقانهتفكرقدرتآموزشي

انيآموزدانشبهنسبتوگيرندميفراخوبيبهرابخشهر
قراربالاتريسطحدراندبردهبهرهسنتيآموزشازكه
علومنيازپيشوعلوممادررياضيات،ديربازازگيرند.مي

رياضيدرسدريادگيريايجادبراياست.بودهديگر
لازمحددرعلميسواددارايبايداينكهبرعلاوهمعلمان
درلازممهارتوكلاسدريفناورهايقابليتباشند،

باشندبايدراآموزشطراحي سنددر).2،2008(بلامرداشته
هدف،1391مستندپرورشوآموزشبنيادينتحول

برتكيهباتربيتوتعليمفرايندكيفيتارتقاي،17عملياتي
شاملراهكارهاواستنوينيفناورازهوشمندانهاستفاده

چندبردتاكيباالكترونيكيمحتوايكارگيريبهوتوليد
درسدر).1393همكاران،و(نوروزياستبودنايرسانه

فراگيريبهرياضيآموزشافزارنرمانواعبارياضي
ورياضيهايمهارتيادگيريوكسبدرانآموزدانش
كمكتوانميلهئمسحلهايمهارتمفهوميدركايجاد
است،فعالصورتبهيادگيريچونديگرسوياز؛كرد

باخوديادگيريودانشتوسعهوساختبرايموزآدانش
رشدباشود.ميمبتكروخلاقهافعاليتدرشدندرگير

آموزشيافزارنرمازاستفادهاخيرهايسالدرتكنولوژي
قابلابتداييانآموزدانشبرايرارياضيمفاهيمازبسياري

باموضوعيككههنگاميبنابراين؛استكردهدرك
آموزشخوبيبهآموزشيافزارنرمويژهبهنوينهايروش

1. Nielsen
2. Blamer

،دانشسطحدرشودگرفتهيادآموزدانشتوسطوشودداده
شد.خواهندآوردهيادبهنيزخوبيبهوشدهآموختهمطالب

كاربستبينكهداد،نشانواريانستحليلنتايج
دريادگيريبرسنتيروشبامقايسهدرآموزشيافزارنرم

بارهدرندارد.وجودتفاوتيرياضيدرسميدنفهسطح
رياضيدرسدربلوميادگيريسطوحبرافزارنرمرابطه

آموزشيافزارنرمكارگيريبهبااست.هشدنانجامپژوهشي
درفراگيرنده،يادگيريهايمحيطدرسنتيتدريسروشو

پيداتعاملخودمحيطباوگيردميقراريادگيريمحور
ازاستعبارترياضيآموزشدراصليدفهكند.مي

بهوعقليتفكرپرورشاستدلال،فهمودركقدرتتوسعه
آموزشيافزارنرمازكهزمانيواستدلالروشآوردنوجود

،كنيممياستفادهدرساينيادگيريبرايسنتيروشو
وبخشيدهارتقاءراخودخلاقانهتفكرقدرانآموزدانش

ترشيواوجذابترانآموزدانشبرايسدراينيادگيري
آموزدانشكهگيردميصورتزمانيفهميدنسطح.است
دانشبينوكندمعنيكسبكتبيياشفاهيموادازبتواند
ازسطحاينكند.برقرارارتباطخودقبليدانشوتازه

تبيينوكردنمقايسهتفسير،فهم،ودركشامليادگيري
ودركبرايشدهگفتهمطالببهتوجهبااست.كردن
روشازياوسنتيروشازوقتيآموزدانش،معنيكسب

موفقدرسيمبحثدركدركند،استفادهآموزشيافزارنرم
درمواردهمهدرهاافزارنرمازاستفادهبنابراين؛شدخواهد
ومناسبيادگيريسطوح روشبيناساساينبرنيستند
سطحدرپژوهشايندرافزارنرمباآموزشروشوسنتي

نداشت.وجودتفاوتيفهميدنيادگيري
كاربستكهدادنشانواريانستحليلازحاصليافته

درسدرانآموزدانشيادگيريموجبآموزشيافزارنرم
برافزارنرمآموزشرابطهبارهدريافتهاينشود.ميرياضي
وطاهريهاييافتهبارياضيدرسدرعملكردبهبود

وسامني)،1395(زادهشفيعومسعودي)،1395(همكاران
همكارانووايت)،2018(ماهيوكتي)،1394(فلاحي

همسو)2011(همكارانورندلو)2012(نيلسن)،2014(
درسدربلوميادگيريسطوحبرافزارنرمرابطهبارهدراست

تواندميآموزشيافزارنرماست.هنشدانجامپژوهشيرياضي
باشد،داشتهانآموزدانشيادگيريدرايكنندهتعييننقش
كههاييكلاسدرداشتانتظارآموزدانشازتواننميزيرا
وشودنميگرفتهكاربهآموزشينوينوسايلوابزارآندر
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محيطكهتدريسسنتيهايروشكارگيريبهعلتبه
كنديداپدستيادگيريبالايسطحبهدارندخشكي

بهآموزشيهايافزارنرمارزش)1389همكاران،و(صفاريان
انآموزدانشاست. شيوهچندينبهدانشعرضهدليل
كاربردوبگيرنديادنوشتارباراانتزاعياصولتوانندمي

؛كنندمشاهدهويدئويانماييپوياوسيلهبهرااصولهمان
دانشدهندههارائفقطمعلمسنتيروشدركهصورتيدر

كاربردشاملكاربردسطحاينكهبهتوجهبابنابرايناست.
توسعهبا،استجديدهايموقعيتدراصولومفاهيم

پرورشوآموزشهايبرنامهدرنوينهايروشويفناور
كردنكاربرديقبيلازلاينحلمشكلاتوديرينهروياهاي
ارگيريكبهبااست.شدهمحققرياضيدرسدرآموزش

برايمناسبراهيادگيريهايمحيطدرآموزشيافزارنرم
سازيآمادهجهتدراطلاعاتيمنابعبهدسترسيوكشف

كارگيريبهاست.شدهمحققآيندهزندگيبرايفراگيران
علاقهاستشدهباعثمدارسسطحدرآموزشيتكنولوژي

ودهشبيشتررياضيدرسيادگيريبهانآموزدانشانگيزهو
رياضياصولكاربردوكردهدرگيريادگيريدرراخودآنها
آنهابرايزندگيدرشيوهچندبهدانشعرضهدليلبه

شود.آسانتر
يادگيريسطحبينكهدادنشانواريانستحليلنتايج

درسدرافزارنرمطريقازآموزشوسنتيآموزشدردانش
برمبتنيادگيرييسطحنخستينندارد.وجودتفاوتيعلوم

واستدانشسطحمعلوماتسپردنخاطربهوحافظه
كاستوكمبيوعميقطوربهرادرسيموادبايدآموزدانش

شاملكهسطحايندرآورد.يادبهوبسپاردحافظهبه
عبارتواقعدردانشاست،بازشناسيوبازخوانييادآوري

يادگيرييتموقعدرقبلاكههاييپاسختكرارازاست
هدفسطحايندر).1395(سيف،اندشدهآموختهوتمرين

همانبهشدهدادهآموزشمطالبتكراروحفظآموزش
آنهاازاينكهبدون؛استانآموزدانشسويازاوليهصورت
عمليهايموقعيتدرراشدهيادگرفتهاصولشودخواسته

،استآورييادوبازشناسيشاملدانشسطحببرند.كاربه
همسنتيآموزشطريقازراحتيبهسطحايندريادگيري

مقايسهحاضرپژوهشدربنابراين؛گيردصورتتواندمي
يادگيريسطوحهمهدرسنتيروشباهاافزارنرمآموزش
بنابرايننيستندمناسب آموزشروشبينسطحايندر؛

يتفاوتعلومدرسدرافزارنرمطريقازآموزشوسنتي
ندارد.وجود

آموزشيافزارنرمكاربستكهداد،نشانپژوهشيافته
سطحدرعلومدرسدرانآموزدانشيادگيريموجب

برافزارنرمآموزشرابطهبارهدريافتهاينشود.ميفهميدن
وزادهدهقانهاييافتهباعلومدرسدرعملكردبهبود

مسعودي،)1395(همكارانوطاهري)،1396(زادهدهقان
)1394(همكارانوهريسمحموديان)،1395(زادهشفيعو

برافزارنرمرابطهبارهدرپژوهشايننتيجه.استهمسو
صالحيپژوهشباتنهاعلومدرسدربلوميادگيريسطوح

دراست.هماهنگگرفتهانجامكه)1396(همكاران،ونژاد،
مقدار،پوياتعاملداشتنخاطربه،افزارنرمبرمبتنيآموزش
كهگوناگونيتعاملاتطريقاز،علومدرسمطالباززيادي
،شودميفراگيرانبراياكتشافيمحيطيكايجادباعث
فراهمانآموزدانشبرايهاييفرصتوگرددميارائه
اساسبررامطالبوبپردازنددركوكشفبهكهشودمي

توانندميمچنينهانآموزدانشفرابگيرند.خودنيازهاي
راانفرادييادگيريمسيرهايخوداهدافبهرسيدنبراي
اندازهبهوبروندپيشخودسرعتبامطابقوكنندايجاد

ازسطحيفهميدنكنند.بازيابيرااضافياطلاعاتنيازشان
عميقطوربهيادگيرندهكهشودميمحسوبيادگيري

كندميدركرانآجوانبوكردهفكردرسيمبحثبارهدر
زمانيبرنامهداشتنخاطربهافزارنرمطريقازآموزشو

كهآوردميپيشآموزدانشبرايرافرصتاينپذيرانعطاف
ودهركمطالعهدوبارهمكانيوزمانهردررامطلببتواند

كند.پيدادستمطلبازعميقيفهمودركبه
افزارنرمباآموزشدركهدادنشانحاضرمطالعهنتايج
علومدرسدركاربردنمرهكلنمراتميانگينآموزشي
چهاگراست.داشتهسنتيآموزشروشبامعناداراختلاف

باآموزشروشازحاكينتايجشدهانجاممطالعاتدر
بررسيبهكههاييپژوهشي،تاسعلومدرسبرافزارنرم

انجامباشد،پرداختهبلوميرييادگسطوحبرافزارنرمآموزش
تجربيعلومدرسكهانيآموزدانشكهآنجاازاست.نگرفته

كهانيآموزدانشبهنسبتاند،ديدهآموزشيافزارنرمبارا
فعالوآزادجويدراند،ديدهآموزشسنتيروشبافقط

امرهمينوشدهخلاقيادگيرندهكنند،ميكسبراحقايق
آموزدانشانعطافسببوشدهيادگيريدرلاستقلاسبب

وشدهترعميقيادگيريباعثوشودمييادگيريدر
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ميدانش هايموقعيتدرراشدهيادگرفتهمطالبتواندآموز
برآموزشيافزارنرماساسبرآموزشدرببرد.كاربهجديد

آموزدانشخودآموزيبرمحوريتسنتيآموزشخلاف
تدريسروش.ستامحورآموزدانشواقعدرواستاستوار
آموزدانشومعلمبهافزارنرموالكترونيكيآموزشبرمبتني
فعاليتمحوريادگيرندهروشيكاتخاذدرتاكندميكمك
يكايجادباعثآموزشيافزارنرمبرمبتنيآموزشكنند.

هايفرصتوشود،ميفراگيرانبراياكتشافيمحيط
يافتنوكشفبهكهآوردميفراهمفراگيرانبرايارزيادي

جايگاهعلومآموزشدررايانههايكاربردامروزهبپردازند.
باآموزشواطلاعاتيفناوراست.يافتهفرديبهمنحصر

وساختهترمناسبوترصحيحتر،جالبراعلومافزارنرم
راهمفتحليلتجزيهوبحثمشاهدهبرايرابيشتريامكان
برقراريبرايرابيشتريهايفرصتهمچنينواستآورده
استقلال،ابزارعنوانبهوهردكمهياهمكاريوارتباط

وقتياست.دادهآموزدانشبهعلميتحقيقاتدربيشتري
استفادهخوبيبهگرفتهيادكهمطالبيازبتواندآموزدانش

يادگيريازيبخشكهبستنكاربهةمرحلبهواقعدردكن
ازآموزشكناردركهزمانياست.يافتهدست،ستا

مرحلهايندرشود،مياستفادهآموزشيهايافزارنرم
بهتوانندميهاآنانتزاعيافكارگيريكاربهباآموزدانش

آنبهودهركحفظكهاطلاعاتيبراساسكليهايانديشه
.كندپيدادست،استبخشيدهمعنا

دستهاييافتهكناررد پژوهشاينآمده،به
استاهامحدوديتجملهاز؛داشتهمهاييمحدوديت ين

.استشدهاستفادههنامپرسشازهادادهآوريجمعبرايكه
است،دهيگزارشخودابزاريكهنامپرسشكهآنجاازو

بعضيضعيفهمكاريدارد.وجودآندرسوگيرياحتمال
كاراجرايومدرسهبهوروددادنناجازهدرمدارس

نيزآموزدانشدخترجامعهرويپژوهشاجرايوپژوهشي
است. برايبپژوهشاينهايمحدوديتجملهاز بالاوده

رياضيدرسدرانآموزدانشتنوعوپيشرفتورشدبردن
خصوصيهايشركتبهگذاشتنارزشكهدشوميپيشنهاد

دادهقرارخودكاردستوردرراآموزشيافزارنرمكنندهتوليد
درهاافزارنرمگونهاينبيشترتوليدبرايكافيانگيزهتا

نتايجوشدهانجامهايتحليلبهتوجهباد.شومهياكشور
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